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Lichtbogenfester Isolierkorper 

In elektrischen Schaltgeraten wird bei KurzschluBab- 

schaltungen bekanntlich eine betrachtliche Energie frei, - — — — — — 

die sogenannte Schaltarbeit, welche die den Abschalt- 
lichtbogen umgebenden Teile des Schaltgerates durch 

Oberhitzung und Abbrand gefahrdet. Um dieser Gefahr 5 ' A 1H • 

zu begegnen, ist vorgeschlagen worden, den Abschalt- Anmeiaer: 
lichtbogen mit Hilfe eines magnetischen Blasfeldes den FKG Fritz Kesselring Geratebau A. G. f 

f£2S^£aZ£tto£JlZ BacMoM, Weinfelden (Schweiz) 

verteilt wird. Ferner sind Schaltanordnungen bekannt- io ■ 
geworden, bei denen der Lichtbogen durch Magnetfelder Vertreter: DipL-Ing. R. Barcfchaus, Patentanwalt, 
gezwungen wird, in einem Stapel von quer zum Licht- Erlangen, Eichenweg 10 
bogen stehenden Metallplatten zu kreisen. Die Metall- 
platten spalten den Lichtbogen in eine Reihe von Teil- Beansprudite Prioritat: 
lichtbogen auf, die durch die Metallplatten axial gekuhlt 15 Sdiweiz vom 19. August 1952 
und entionisiert werden. Bei einer Reihe von Schaltgera- 
ten ist jedoch die Anordnung von magnetischen Blas- 

feldern oder von Plattenstapeln zur Vergroflerung der an 

£ K^J?£3££2E35ff?£ - D " - *■*» ™* z «* <«*«* 

chen Fallen ist auf die Ausbildung von IsoHerkorpern, die smd als ^ finder genannt worden 

in unmittelbarer Nahe von bei Schaltvorgangen auftre- 

tenden Lichtbogen angeordnet werden bzw. angeordnet 9 
werden miissen, besondere Sorgfalt zu legen. Man wird 

in solchen Fallen vor allem versuchen, die Schaltarbeit 25 Temperatur # 0 der beanspruchten Oberflache linear ab 

klein zu halten. Daruber hinaus kann es aber notwendig und erreicht die Umgebungstemperatur in einem Ab- 

sein.geeigneteMittelfUrdierascheAbleitungderausdem , , A*„ , . , . „. _ 

Schaltlichtbogen anfallenden Warme vorzusehen, um zu stand %a = ~~P~ (Emdnngtiefe). Wenn die Tempe- 

vermeiden, daB der Isolierkorper allmahlich zerstort wird. ratur # 0 an 'der Oberflache die Schmelzternperatur 

In vielen Fallen ist die KurzschluBsicherheit einer Schalt- 30 des Isolierkorpers erreicht hat, ist in der erwarmten 

einrichtung wesenthch von der Wirksamkeit warmeab- Schicht folgende Energie gespeichert: 

l'eitender Mittel abhangig. . . 2 

NaturgemaB haben Isolierkorper, die vollstandig aus • W = c x a — = ° (1) 

Isohermaterial bestehen, eine kleine Warmeleitfahigkeit. * 2 P 

Sie werden daher bei einem kurzzeitigen Abschaltvorgang 35 wobei c die spezifische Warme des Isolierkorpers pro 

nur in einer dunnen Oberflachenschicht erwarmt (Ein- _. . . ^ ~ , , 

dringtiefe einige Tausendstel-, max. einige Zentelmilli- Volumeinheit bedeutet. Der Faktor kennzeichnet 

meter). Die Energie, die von einer derart diinnen Schicht somit die Abbrandfestigkeit des Isolierkorpers. 

aufgenommen werden kann, bevor die Oberflache den Die gespeicherte Energie ist anderseits gleich der vom 

Schmelzpunkt erreicht, ist deshalb in den meisten Fallen 40 Lichtbogen in der entsprechenden Zeit A t abgegebenen 

zu klein, so daB der Isolierkorper an der beanspruchten Energie 

Oberflache schrnilzt und verdampft. Dies geht aus nach- W = At-P (2) 
stehenden iiberschlagigen Betrachtungen xiber die Er- 

warmung eines Isolierkorpers durch einen Abschaltlicht- Der Vergleich der beiden Formeln (1) und (2) zeigt, daB 

bogen hervor. 45 mit zunehmender Abbrandfestigkeit eine hohere Licht- 

Die vom Lichtbogen an die Oberflache des Isolierkor- bogenleistung oder eine groBere Lichtbogendauer zulassig 

pers abgegebene Leistung pro Flacheneinheit (cm s ) sei P. ist, ohne daB der Schmelzpunkt des Isolierkorpers iiber- 

Bei kurzzeitiger Erwarmung, wie dies bei Abschaltvor- schritten wird. 

gangen der Fall ist, kann in guter Naherung angenommen Bei gewissen Schalteinrichtungen ist es ein unbedingtes 

werden, daB der Temperaturgradient im Isolierkdrper 50 Erfordernis, daB jeglicher Abbrand vermieden wird, d. h. 

" « _ I ist, wobei x den Abstand von der Oberflache da * Temperatur des Isolierkorpers unterhalb der 

a,A 1 Schmelzternperatur gehalten wird. Dies .tnfft z. B. zu fur 

und I die Warmeleitfahigkeit des Isolierkorpers bedeutet. Schalteinrichtungen, bei denen ein vom zu schaltenden 

Die Temperatur fallt somit im Isolierkorper von der Strom durchflossener fliissiger Leiter vorhanden ist, der 
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beim Uberschreiten eines durch dessen Art und Anord- 
ninig gegebenen Ansprechstromes verdampft, wodurch 
eine Unterbrechung des durch diesen Leiter flieBenden 
Stromes herbeigefuhrt wird. Derartige Schalteinrich- 
tungen enthalten einen mit dem fliissigen Leiter ange- 
fuliten Schaltkanal, in welchem bei einer Abschaltung 
ein Lichtbogen entsteht. Man kann zeigen, daB praktisch 
die ganze Lichtbogenwarme schon wahrend des Abschalt- 
vorganges von der Oberflache des den fltissigen Leiter 
umgebenden Isolierkdrpers aufgenommen werden muB. 

Seit langem ist versucht worden, den festen Schmelz- 
leiter der Schmelzsicherungen durch einen fltissigen Leiter, 
insbesondere aus Quecksilber, zu ersetzen, der sich nach 
einer Abschaltung einfacher regenerieren lassen sollte. 
Trotz vielen Vorschlagen haben sich solche Schutzvor- 
richtungen mit Quecksilberleitern bis heute nicht einge- 
fuhrt. Offenbar sind Schwierigkeiten aufgetreten, die ver- 
inutlich vor allem mit der geforderten KurzschluBsicher- 
heit zusarnmenhangen. 

Wie schwierig die Forderung der KurzschluBsicherheit 
zu erfullen ist, wird durch einen Vergleich mit den Ver- 
haltnissen bei den Schmelzsicherungen deutlich. Wahrend 
bei einer Schmelzsicherung mit dem Nennwert 500 V, 25 A 
dank der Sandfullung eine kuhlende Oberflache von 
15 ... 35 cm 2 zur Verftigung steht, die zudem noch schmel- 
zen darf, betragt die Kanaloberflache bei entsprechenden 
Schutzvorrichtungen mit Quecksilberleitern nur etwa 
0,10 . . .0,15 cm 2 prp cm Kanallange und darf den Schmelz- 
punkt nicht erreichen. 

An einem groBenordnungsmaBig richtigen Beispiel soil 
gezeigt werden, daB undurchsichtige Kanaiwande aus 
Isoliermaterial der Abfuhr der anfallenden Lichtbogen- 
warme nicht gewachsen shad. Der Schaltkanal habe einen 
Durchmesser von 0,4 mm. Seine Oberflache betragt dem- 
nach pro cm Lange 0,125 cm 2 . Bei einer KurzschluBab- 
schaltung habe der Lichtbogen eine mittlere Leistung 
von 10 kW pro cm Kanallange, entsprechend P = 80 kW 
pro cm 2 Kanaloberflache. Die Lichtbogendauer betrage 
2 / = 3ms. Pro cm 2 Kanaloberflache muBte der Isoher- 
korper die Energie P • A t = 240 Ws/cm 2 aufnehmen. 
Falls der Isoherkorper z. B. aus Steatit besteht, der eine 
Warmeleitfahigkeit A = 0,023 W/cm °C, eine spezifische 
Warme c = 2,2 Ws/cm 3 °C und eine Schmelztemperatur 
$ 8 = 1600 °C aufweist, kann derselbe jedoch bis zum Er- 
reichen des Schmelzpunktes an der Kanaloberflache nach 
Formel (1) nur eine Energie W = 0,815 Ws/cm 2 aufneh- 
men. Die Eindringtiefe betragt 5 \l. Man erkennt, daB 
die tatsa.chliche Warmeaufnahme des Isolierkorpers viel 



zu gering ist. Selbst bei Venvendung von Korund, das 
* unter den Isoliermaterialien wohl die hochste Abbrand- 
festigkeit aufweist, kann die Warmeaufnahme nur um 
. etwa einen Faktor 10 gesteigert werden, ist also im vor- 
5 liegenden Beispiel immer noch um mehr als einen Fak- 
tor 10 zu klein. 

Bei hoheren Leistungen ist es zweckmaBig, den Licht- 
bogen in an sich bekannter Weise magnetisch oder 
pneumatisch entlang der beanspruchten Oberflache zu 
io bewegen. 

Die vorliegende Erfindung bezweckt nun die Schaflung 
eines lichtbogenfesten IsoHerkorpers, der die Losung des 
genannten Problems im Hinblick auf seine Verwendung 
bei einer Scbalteinrichtung der beschriebenen Art sowie 

15 fiir Schalteinrichtungen, bei denen ahnliche Schwierig- 
keiten auftreten, ermoglicht. Der erfindungsgemaBe 
Isoherkorper zeichnet sich dadurch aus, daB er zwecks 
rascher Ableitung der Lichtbogenwarme von der gefahr- 
deten Oberflache weg ins Innere des Isolierkorpers als 

20 Verbundkorper aus in Richtung der elektrischen Span- 
nungsbeanspmchung aufeinandergeschichteten, gegen- 
einander elektrisch isolierten Platten aus einem Material 
mit gegenuber dem zwischen den Platten befindlichen 
Isoliermaterial hoherer Warmeleitfahigkeit ausgebildet ist. 

25 Die Platten hoherer Warmeleitfahigkeit schiitzen die 
vom Lichtbogen beanspruchte Oberflache gegen Zersto- 
rung durch Hitze, indem sie die durch den Lichtbogen 
erzeugte Warme mindestens teilweise senkrecht zu der 
beanspruchten Oberflache ins Innere des Isolierkorpers 

30 ableiten. Unter elektrischer Spannungsbeanspruchung 
ist sowohl der Spannungsgradient eines langs der Ober- 
flache des Isolierkorpers auftretenden Schaltlichtbogens 
als auch eine beispielsweise nach der Lichtbogenloschung 
am Isoherkorper herrschende wiederkehrende Spannung 

35 zu verstehen. 

Um eine wirksame Warmeableitung zu gewahrleisten, 
soil die Warmeleitfahigkeit der zur Warmeableitung 
dienenden Platten mindestens zehnmal so groB sein wie 
diejenige des Isoliermaterials. Vorteilhaft wird hierzu ein 

40 Material verwendet, dessen Warmeleitfahigkeit minde- 
stens 0,5 W/cm °C betragt. AuBerdem ist die Auswahl 
unter den gut warmeleitenden Materialien durch eine 
gewisse untere Grenze der fruher definierten Abbrand- 
festigkeit beschrankt. In der nachstehenden Tabelle sind 

45 einige Materialien mit den maBgebenden Kennwerten 
angegeben, die sich als gtinstig fiir den vorliegenden 
Zweck erwiesen haben. Zum Vergleich sind auch die 
Isoliermaterialien Steatit und Korund aufgefiihrt. 





Warmeleit- 
fahigkeit 


Spezifische 
Warme 


Schmelzpunkt 


Abbrand- 
festigkeit 




A 


c 








W/cm °C 


Wa/cm 3 °C 


°c 


(kWj 5 - s/cm 4 


Steatit 


0,023 


2,2 


1600 


0,065 




0,065 


4,2 


2 050 


0,57 




0,59 


3,9 


1452 


2,42 




0,65 


3,6 


1 528 


2,73 


Platin 


0,70 


2,86 


1 770 


3,15 




3,93 


3,45 


1083 


7,95 


Molybdan 


1,45 


2,72 


2 600 


13,3 


Kohle 


<1,45 


2 


3 900 


<22 




1,60 


2,72 


3380 


25 


Verbundmetall Wo/Cu . 


1,53 


3,0 


3 380/1 080 


25,73,65 



Wie aus der Tabelle entnommen werden kann, weisen Abbrandfestigkeit auf. Daneben eignen sich aber auch 

die Materialien W r olfram, Kohle, Molybdan und ein aus die Metalle Kupfer, Platin, Eisen, insbesondere technisch 

einem mit Kupfer getrankten Wolf ramskelett auf gebautes reines Eisen und Nickel als warmeleitende Materialien. 

Sintermaterial (Verbundmetall) eine besonders hohe 70 recht gut, wobei dem Eisen schon aus wirtschaftlichen 
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Grtinden in gewissen Fallen der Vorzug gegeben werden 
diirfte. Alle diese Materialien weisen eine Abbrand- 
festigkeit von liber 1 (kW) a s/cm 4 auf, welcher Wert als 
untere Grenze fur praktisch brauchbare Losungen ange- 
nommen werden kann. 

Die Verwendung des Isolierkorpers in einer Quecksilber- 
dampfatmosphare, z. B. in einer Quecksilberschaltrdhre, 
bedingt neben der erforderlichen Abbrandfestigkeit auch 
eine hohe Quecksilberdampffestigkeit. Das zum Aufbau 



versehen. Dieser Belag kann aus einem Metallox-yd, 
z. B. Aluminiumoxyd, bestehen. Die Platten 1 konnen 
aber auch phosphatiert, emailliert, anodisch oxydiert 
oder lackiert sein. 

Unter Umstanden kann es zweckmaBig sein, z. B. aus 
preislichen Griinden, die zur Warmeableitung dienenden 
Teile nur an der beanspruchten Oberflache mit einem 
Material zu versehen, dessen Abbrandfestigkeit den hier 
gestellten Anforderungen genugt. Diese MaBnahrne hat 



des Isolierkorpers verwendete Material zur Warme- io daneben den technischen Vorteil, daB an der beanspruch- 
j u ~ J J " ™- ten Oberflache ein Material mit sehr hohem Schmelzpunkt 

und im ubrigen ein Material mit sehr hoher Warmeleit- 
fahigkeit verwendet werden- kann, so daB die Abbrand- 
festigkeit dieser zusammengesetzten Teile noch hohere 



ableitung soli insbesondere bei der an der Oberflache 
des Isolierkorpers infolge eines Lichtbogens herrschenden 
Temperatur keine Verbindung mit dem Quecksilber 
eingehen, welche die Warmeableitung wesenthch ver- 



schlechtert. Von den in der Tabelle aufgefiihrten Materi- 15 Werte erreicht, als dies bei einheitlichen MateriaHen 



alien geniigen nun Molybdan, Nickel und Reineisen auch 
dieser weiteren Anforderung hinreichend. 

Hinsichtlich des konstruktiven Aufbaues des Isolier- 
korpers sind im Rahmen der Erfindung zahlreiche 
Losungen moglich. 

An Hand der Zeichnung werden nachstehend einige 
Ausfuhrungsformen sowie ein Anwendungsbeispiel des 
Erfindungsgegenstandes beschrieben. In der Zeichnung 
zeigen die 



moglich ist. Als Materialien mit hohem Schmelzpunkt 
kommen auch Isolierstoffe in Frage. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen derartig aufgebaute Isolier- 
korper. Die warmeableitenden Platten 5, welche im 
20 Beispiel nach Fig. 3 wiederum durch Isolierplatten 2 
voneinander getrennt sind, bestehen in diesem Fall 
vorzugsweise aus Kupfer und sind an der Oberflache 
z. B. mit Wolfram oder einem andern hochschrnelzenden 
. Material belegt. Die Dicke des Belages 6 ist so gewahlt, 

Fig. 1 bis 5 einige Ausfuhrungsformen geschichteter 25 daB bei Erreichen des Schmelzpunktes an der beanspruch- 
Isolierkorper, ten Oberflache der Kupferteil seinen eigenen Schmelz- 

Fig. 6 erne Schutzvorrichtung mit fmssigem Leiter als punkt noch nicht erreicht. Praktisch kommt eine Starke 
Abschaltorgan, bei der ein geschichteter Isolierkorper das des Belages von einigen Zehntelmillimetern bis zu maximal 
Kanalmaterial bildet. einigen Millimetern in Frage. Im Falle der Fig. 4 werden 

In samtlichen Figuren ist der Isolierkorper in einem 30 die warmeableitenden Platten 5 zunachst mit einem 
Ouerschnitt in Richtung der elektrischen Spannungs- isolierenden Belag 4 versehen; anschlieBend wird der 
beanspruchung, die durch einen Doppelpfeil angedeutet Belag 6 aus dem hochschrnelzenden Material aufgebracht. 
1st, dargestellt. Damit wird erreicht, daB die Isolationsschicht gegenuber 

Der Isolierkorper nach Fig. 1 ist aus einer, Anzahl der beanspruchten Oberflache zuruckgesetzt ist und 
Platten 1, die in Richtung der Spannungsbeanspruchung 35 weniger hohe Temperaturen aushalten muB. 



durch Platten 2 aus Isoliermaterial voneinander getrennt 
sind, aufgebaut. Die Platten 1 bestehen aus einem Material 
mit gegenuber dem Isoliermaterial hoherer Warmeleit- 
f ahigkeit. Als Isoliermaterial k6nnen Platten aus Glimmer, 



In der Ausfiihrungsform nach Fig. 5 ist der Isolier- 
korper als HohlkSrper ausgebildet, in dessen Bohning 9 
der Lichtbogen auftritt. Die warmeableitenden Platten 7 
bestehen z. B. aus Kupfer und stehen an der nicht 



Quarz, Spezialglasern, Keramik oder Oxydkeramik 40 beanspruchten Oberflache, d. h. auf der AuBenseite, fiber 



verwendet werden. Die aus einem entlang der Oberflache 
des Isolierkorpers auftretenden Lichtbogen 3 (punktiert 
angedeutet) anfallende Warme wird durch die Platten 1 
mindestens teilweise senkrecht zu der beanspruchten 



die Isolierplatten 2 vor und wirken als Kuhlfahnen. 

Der in der Bohrung 9 nieBende Strom hat die Tendenz, 
in die elektrisch leitenden Platten 7 einzudringen. Der 

x Langswiderstand der Anordnung wiirde dadurch herab- 

Oberflacheabgeleitet. Durch geeignete Wahl des Materials 45 gesetzt. In bestimmten Fallen ist es zweckmaBig, dieser 
fur die Platten 1 (s. obenstehende Tabelle) kann erreicht Tendenz entgegenzuwirken, indem das Deckmaterial in 
werden, dafl auf Grand dieser wirksamen Warme- Form von eingepreBten Ringen 8 so ausgebildet wird, 
ableitung die Temperatur an der beanspruchten Ober- daB sich Grundmaterial und Deckmaterial nur in einer 
flache des Isolierkorpers unterhalb der Schmelztempera- senkrecht zur Spannungsbeanspruchung verlaufenden 
turen der Plattenmaterialien bleibt. Zur Erhohung der 50 Linie (Kreislinie langs des Umfanges) beriihren. In 
Kiihlwirkung und Schonung der Isoherplatten 2 ist anderen FaUen konnen Hohlniete, z. B. aus Nickel, in 
vorgesehen, dafi die zur Warmeableitung dienenden die Platten 7 eingenietet werden. 

Platten 1 an der beanspruchten Oberflache uber das Fig. 6 zeigt eine beispielsweise Anwendung des Isolier- 
Isohermatenal vorstehen. Um zu vermeiden, daB der korpers nach der Erfindung in einer Schutzvorrichtung 
Uchtbogen, statt uber die ganze Oberflache zu brennen, 55 (z. B. Leitungs- oder Motorschutzschalter) mit Oueclc- 
sich in von Platte zu Platte (die naturgemaB auch gute silberleiter (vgL deutsches Patent 944024). ^Diese 
elektnsche Leiter sind) brennende kurze LichtbSgen auf- Schutzvorrichtung hat auBerlich etwa die Form einer 
teat, 1st die Dicke d der Platten 1 so zu wahlen, daB gewdhnhchen Schmelzsicherungspatrone und enthalt in 
nachstehende Bedingung erfullt ist: einem keramischen Isolierkorper 12 zwei zum Teil mit 

60 Quecksilber gefiillte Karnmern 13 und 14. Die Kammer 14 
- wird teilweise gebildet durch die Eisenelelctrode 15, von 

* » < U a -f U k (3) d er durch eine isoherende AbschluBwand 16 der Kontakt- 

strft 17 herausgefuhrt ist. Die beiden Karnmern 13 und 
. 14 sind durch einen Kanal 18 miteinander verbunden. 

Dann bedeutet E den Spannungsgradienten im Licht- 65 Er wird gebildet durch eine Bohrung im Isolierkorper 19, 
bogen, U a den Anoden- und U h den Kathodenf all. der beispielsweise nach Fig. 3 aufgebaut ist. Den AbschluB 
Beispielsweise ist bei U a + U k = 16,5 Vund£ = 165 V/cm der Kammer 13 bildet eine federnde Membran 20 mit 
eine maximale Dicke d = 1 mm zulassig. stabilen Endlagen, welche zusammen mit der AnschluB- 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 sind die fahne 21 auf der einen Teil der Kammer 13 bildenden 
flatten 1 mit einem elektrisch isolierenden Belag 4 70 Eisenelelctrode 22 befestigt ist. Gegenuber der Kanal- 
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eintrittsofmung in der Kammer 13 ist an der Membran 20 
ein Druckknopf 23 aus Isoliermaterial angeordnet, wel- 
cher in dem zylindrischen Isolierstiick 24 gefiihrt ist. 
Der vom Quecksilber nicht ausgefullte Raunx der 
Kammern 13 und 14 enthalt ein Gas, welches mit Queck- 5 
silber keine Verbindungen eingeht und gute lichtbogen- 
loschende Eigenschaften aufweist, z. B. Wasserstoff. 

Fur eine Schutzvorrichtung mit einem Nennstrom von 
10 A und einer Nennspannung von 500 V wird man 
einen Kanal mit einer Lange von etwa 30 mm und einem io 
Durchmesser von etwa 0,3 mm verwenden. Die warme- 
leitenden Platten haben eine Dicke von etwa 0,3 mm 
und einen Abstand von etwa 0,1 mm. 

Man erkennt, daB die Schaltarbeit vor allem im 
Schaltkanal 18 anfallt. Am schwierigsten sind die 15 
Verbaltnisse bei einer KurzschluBabschaltung. Die heuti- 
gen offiziellen Vorschriften schreiben einen Prufkurz- 
schluBstrom von 1500 A vor, der von einer Batterie 
groBer Kapazitat mit einer Gleichspannung von 550 V 
geliefert wird. Die Lichtbogenleistung pro cm KanaMnge 20 
betragt ungefahr lOkW/cm; der Lichtbogen dauert 
einige ms. Diese Werte von Lichtbogenleistung und -dauer 
sind der in der Einleitung durchgefiihrten Abschatzung 
iiber die Warmeaufnahmefahigkeit verschiedener Isolier- 
korper zugrunde gelegt worden. Es ist aus den dortigen 25 
Ausfuhrungen ersichtlich, daB Isoliermateriatien der 
thermischen Beanspruchung durch den KurzschluB- 
Abschaltlichtbogen nicht gewachsen sind, daB dagegen 
die in der Tabelle aufgefuhrten Isolierkorper mit der 
hochsten Abbrandfestigkeit der Beanspruchung geniigen. 30 

Die Anwendung des erfindungsgemaBen Isolierkorpers 
ist keineswegs auf das an Hand von Fig. 6 beschriebene 
Beispiel beschrankt, vielmehr konnen solche Isolierkorper 
uberall dort verwendet werden, wo eine groBe thermische 
Beanspruchung durch einen Abschaltlichtbogen auftritt, 35 
beispielsweise in Quecksilberschaltrohren, automatischen 
Schaltern, periodischen Unterbrechern, insbesondere 
Quecksilberunterbrechern, sowie allgemein in Schalt- 
einrichtungen mit gedrangter Bauweise, insbesondere 
Schalteinrichtungen mit nussigen Leitern. 40 

PATENTANSP ROCHE: 

1. Lichtbogenf ester Isolierkorper, entlang dessen 45 
Oberflache ein Lichtbogen auftreten und an dieselbe 

in gefahrlichem MaBe Warme abgeben kann, dadurch 
gekennzeichnet, daB derselbe zwecks rascher Ableitung 
der Lichtbogenwarme von der gefahrdeten Oberflache 
weg ins Innere des Isolierkorpers als VerbundkSrper 50 
aus in Richtung der elektrischen Spannungsbean- 
spruchung aufeinandergeschichteten, gegeneinander 
elektrisch isolierten Platten aus einem Material mit 
gegentiber dem zwischen den Platten befindlichen 
Isohermaterial hoherer Warmeleitfahigkeit ausgebil- 55 
det ist. 

2. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus einem Material bestehen, dessen Warme- 
leitfahigkeit mindestens zehnmal so groB ist wie 60 
diejenige des Isoliermaterials. 

3. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus einem Material bestehen, dessen Warme- 
leitfahigkeit mindestens 0,5 W/cm°C betragt. 65 

4. Isoherkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten wenigstens an der beanspruchten Oberflache 
aus einem Material bestehen, dessen Abbrandfestig- 
keit mindestens 1 (kW) 2 s/cm 4 betragt. 70 
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5. Isoherkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus einem der Materialien Wolfram, Kohle, 
Kupfer und Platin bestehen. 

6. Isolierkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB . die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus einem Sintermaterial bestehen. 

7. Isolierkorper nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein aus einem mit Kupfer getrankten 
Wolframskelett aufgebautes Sintermaterial verwen- 
det ist. 

8. Isolierkorper nach Anspruch 4 fur die Verwen- 
dung in einer Quecksilberdampfatmosphare, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zur Warmeableitung dienen- 
den Platten wenigstens an der beanspruchten Ober- 
flache aus einem Material bestehen, das auBerdem bei 
der an der Oberflache des Isolierkorpers infolge eines 
Lichtbogens herrschenden Temperatur keine Verbin- 
dung mit dem Quecksilber eingeht, welche die Warme- 
ableitung wesentlich verschlechtert. 

9. Isolierkorper nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus einem der Materialien Eisen, Nickel und 
Molybdan bestehen. 

10. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten durch Isolierplatten voneinander getrennt 
sind. 

1 1 . Isolierkorper nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Isolierplatten aus Glimmer 
bestehen. 

12. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur \Varmeableitung dienenden 
Platten mit einem elektrisch isolierenden Belag 
versehen sind. 

13. Isolierkorper nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platten mit einem Belag aus Alu- 
miniumoxyd versehen sind. 

14. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten an der beanspruchten Oberflache iiber das 
Isoliermaterial vorstehen. 

15. Isoherkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten an der beanspruchten Oberflache mit einem 
Material belegt sind, das gegenuber dem Grund- 
material einen hoheren Schmelzpunkt besitzt. 

16. Isolierkorper nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus Kupfer bestehen und mit einem der in 
den Anspruchen 5 und 6 genannten Materialien belegt 
sind. 

17. Isolierkorper nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten an der beanspruchten Oberflache mit einem 
Material belegt sind, das gegenuber dem Grund- 
material eine hohere Ouecksilberdampffestigkeit 
besitzt. 

18. Isolierkorper nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zur Warmeableitung dienenden 
Platten aus Kupfer bestehen und mit einem der im 
Anspruch 9 genannten Materialien belegt sind. 

19. Isolierkorper nach Anspruch 1, wobei die Platten 
an der beanspruchten Oberflache mit einem Deck- 
material versehen sind, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich Grundmaterial und Deckmaterial nur in einer 
senkrecht zur elektrischen Spannungsbeanspruchung 
verlaufenden Linie bertihren. 

20. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Platten an der nicht beanspruchten 
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Oberflache uber das Isoliermaterial vorstehen und als 
Kiihlfahnen wirken. 

21. Isolierkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnetj daB die Dicke der warmeleitenden Platten 
kleiner ist als das Verhaltnis von Anoden- und 
Kathodenfall zum Lichtbogengradienten. 
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In Betracht gezogene Druckschriften: 

Deutsche Patentschriften Nr. 624 777, 626 424, 637 744, 
658 697, 764 026; 
5 osterreichische Patentschrift Nr. 164 163; 
schweizerische Patentschrift Nr. 262091. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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Oberfiache aber das Isoliermaterial vorstehen und als In Betracht ^ Druckschriften: 

Kiihlfahnen wirken. 

21 . Isolierkorper nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- Deutsche Patentschriften Nr. 624 777, 626 424, 637 744,, 

zeichnet, daB die Dicke der warmeleitenden Platten 658 697, 764 026; 

kleiner ist als das Verhaltnis von Anoden- 'oncT 5 osterreichische Patentschrift Nr. 164163; 

Kathodenfall zum Lichtbogengradienten. schweizerische Patentschrift Nr. 262 091. 



Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 
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